MARIA GIOVANNA GUERRISI

CURRICULUM ATTIVITA SCIENTIFICA E DIDATTICA

2020




Maria Giovanna Guerrisi

POSIZIONE ATTUALE

PROFESSORE ASSOCIATO (dal 2010) - Settore Scientifico Disciplinare: FIS/07 (Fisica
applicata alla Medicina) presso la Facolta di Medicina e Chirurgia dell’ Universita degli Studi
“Tor Vergata”, Roma.

RESPONSABILE della Sezione di Fisica Medica e Sanitaria, Dip. Biomedicina e Prevenzione,
Universita degli Studi “Tor Vergata”, Roma

DIRETTORE della Scuola di Specializzazione in Fisica MEDICA,Universita degli Studi “Tor

Vergata”, Roma

AFFERENZA E INDIRIZZO

Dipartimento di Biomedicina e Prevenzione
Sezione di Fisica Medica e Sanitaria
Universita degli Studi “Tor Vergata”,

Via Montpellier, 1 Roma, 00133

tel. 06 72596025, fax 06 72596389

cell: +39 329 7341231

E-mail: querrisi@med.uniroma2.it

TITOLO DI STUDIO

Laurea in Fisica (110/110 e lode)

Universita degli Studi “La Sapienza” di Roma

Tesi di laurea sperimentale in Fisica dello Stato Solido.
Titolo: “Misure di termomodulazione su Cu monocristallino”
Relatore: Prof. Renzo Rosei

RESPONSABILITA ED INCARICHI ACCADEMICI

dal 2004

dal 2011

dal 2018

Dal 2012

dal 2008

dal 2014

dal 2006

RESPONSABILE DELLA SEZIONE DI FISICA MEDICA E SANITARIA, Dip.
Biomedicina e Prevenzipone (gia Dip. di Biopatologia e Diagnostica per
Immagini), Universita degli Studi “Tor Vergata®’, Roma

DIRETTORE DELLA SCUOLA DI SPECIALIZZAZIONE IN FISICA MEDICA,
Universita degli Studi “Tor Vergata”, Roma

COMPONENTE DELLA COMMISSIONE QUALITA’ DELLA DIDATTICA del
Corso di Laurea a Ciclo Unico in Medicina e Chirurgia, Universita degli Studi
“Tor Vergata”, Roma

COMPONENTE DELLA COMMISSIONE [NTERNAZIONALIZZAZIONE del
Dipartimento di Biomedicina e Prevenzione, 'Universita Tor Vergata di Roma

COMPONENTE DELLA COMMISSIONE DIDATTICA e COORDINATORE del |
triennio de! C.L. Magistrale in Medicina e Chirurgia-Universita Nostra Signora
Buon Consiglio-Tirana in convenzione con I'Universita Tor Vergata di Roma

MEMBRO DEL COLLEGIO DElI DOCENTI del Dottorato di Ricerca in
BIOTECNOLOGIE MEDICO-CHIRURGICHE E MEDICINA TRASLAZIONALE

REFERENTE presso it MIUR e MEMBRO del Consiglio Nazionale dei

|




2015-2018

2011-2014

2009-2011

2004-2009

2006-2014

2010-2016

2008-2014

2008-2012

2005-2007

2000-2004

1999-2010

Direttori delle Scuole di Specializzazione in FisSiCA MEDICA per ia Scuola
dellUniversita di Roma “Tor Vergata”

COMPONENTE ELETTO DELLA COMMISSIONE PARITETICA del Corso di
Laurea a Ciclo Unico in Medicina e Chirurgia, Universita degli Studi “Tor
Vergata’, Roma

COMPONENTE DELLA COMMISSIONE RICERCA DELL’ASSOCIAZIONE
ITALIANA DI FiISICA MEDICA

VICEDIRETTORE della Scuola di Specializzazione in FISICA MEDICA

COORDINATORE DIDATTICO della Scuola di Specializzazione in FISICA
SANITARIA

MEMBRO DEL COLLEGIO DEI DOCENT! del Dottorato di Ricerca in
TECNOLOGIE AVANZATE IN BIOMEDICINA

COMPONENTE DELLA COMMISSIONE DIDATTICA PEDAGOGICA del Corso
di Laurea Magistrale in Medicina e Chirurgia

MEMBRO DEL COMITATO PARITETICO del Corso di Laurea in SCIENZE
MOTORIE

COMPONENTE DELLA COMMISSIONE DIDATTICA del Corso di Laurea in
FisioTERAPIA dell'Universita “Tor Vergata®’, Roma

MEMBRO DEL COMITATO DIRETTIVO AIFM-LAM, delegata per ie Scuole di
Specializzazione in Fisica Sanitaria del Lazio

MEMBRO DEL COLLEGIO DEI DOCENTI del Dottorato di Ricerca in
FISIOPATOLOGIA CARDIOVASCOLARE

RAPPRESENTANTE DEI RICERCATORI nel Consiglio di Facolta della Facolta

di Medicina e Chirurgia, Universita “Tor Vergata”, Roma




ATTIVITA DIDATTICA

1. RESPONSABILITA' E ATTIVITA' DI COORDINAMENTO

A partire dall’a.a. 2004/2005 ha assunto di fatto la responsabilita organizzativa ¢ didattica della
SCUOLA SPECIALIZZAZIONE FISICA SANITARIA dell’Universita Tor Vergata di Roma, con la

nomina di Coordinatore Didattico e la delega di rappresentanza nel Consiglio dei Direttori delle
Scuole di Fisica Sanitaria da parte del Consiglio della Scuola. Ufficialmente designata dal Preside
della Facolta di Medicina e Chirurgia quale Referente per la Scuola presso il MIUR, ha seguito la
procedura di Riassetto della Scuola occupandosi sia della riorganizzazione didattica (ordinamento
didattico, ecc...) sia delle problematiche inerenti la formazione professionale(convenzioni e
tirocinio professionalizzante). Membro del Comitato Ordinatore della Nuova Scuola di
Specializzazione in Fisica Medica, nel 2010 viene nominata VICEDIRETTORE ¢ dal 2011

DIRETTORE.

[’Universit 2 Nostra Signora del Buon Consiglio-Tirana in convenzione con 1’Universita di Roma
Tor Vergata

COORDINATORE del Corso Integrato di Fisica e Statistica del Corso di Laurea Magistrale in
Medicina e Chirurgia- Universita Tor Vergata-Roma

2. ATTIVITA DI RICERCA NEL CAMPO DELLA DIDATTICA DELLA FISICA IN MEDICINA

Ha partecipato al Progetto di Studio e Sperimentazione della “Didattica della Fisica in
relazione agli Studi Medici”,approvato e finanziato dal MIUR. Finalita del progetto e’
stata I’individuazione dei prerequisiti e degli obiettivi didattici dei Corsi di Fisica Medica,
con la successiva pubblicazione di materiale didattico messo a punto con una
sperimentazione quadriennale presso i Corsi di Fisica Medica delle Facolta di Medicina
dell’Universita “Tor Vergata™ e dell’Universita “la Sapienza™ di Roma.

[M. Guerrisi, G. Lodoli et al: FISICA ZERO-UNO: Fisica Generale di Base in Istruzione
Programmata, Ed. CISU, Roma, 1980. pp. 1-358]

3. DOTTORATI DI RICERCA

Dal 2014 MEMBRO DEL COLLEGIO DEI DOCENTI del Dottorato di Ricerca in
BIOTECNOLOGIE MEDRICO-CHIRURGICHE E MEDICINA TRASIAZIONALE

2014-2018 SCIENTIFIC COTUTORSHIP AT THE DOCTORATE SCHOOL. at the Physics
Department of natural Science faculty, Univrsity of Tirana

2006-2014 MEMBRO DEL COLLEGIO DEI DOCENTI del Dottorato di Ricerca in
TECNOLOGIE AVANZATE IN MEDICINA

2000-2004 MEMBRO DEL COLLEGIO DE1 DOCENTI del Dottorato di Ricerca in
FISIOPATOLOGIA CARDIOVASCOLARE

4. SCUOLE DI SPECIALIZZAZIONE DI AREA SANITARIA

1990-2020 DOCENTE DI FisicA MEDICA in diverse Scuole di Specializzazione,
con continuitd nelle Scuole di FISICA SANITARIA, CARDIOCHIRURGIA,
CARDIOLOGIA, MEDICINA FISICA E RIABILITATIVA,
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5. CORSI DI LAUREA: AFFIDAMENT! ATTINENTI AL. SSD FIS/07 (FISICA APPLICATA
ALLA MEDICINA)

A partire dal 1980 svolge con continuita attivita didattica nell’ambito dei Corsi di Laurea della
Facolta di Medicina e Chirurgia. Di seguito si riporta la sola attivita didattica svolta in qualita di
TITOLARE dell’insegnamento.

1993-2020

1991-2020

2000-2020

1997-2020

attuale C.L. a CICLO UNICO IN MEDICINA E CHIRURGIA (gid CLM)

2001-2020 Fisica Applicata
2005-2020 Fisica Applicata c/o Universita “Nostra Signora Buon Consiglio” Tirana
1994-2001 Fisica della Circolazione (modulo didattico)

1993-1994 Fisica Medica

attuale C.L. a CICLO UNICO IN ODONTOIATRIA

2001-2020 Fisica Applicata I e Fisica Applicata 11
2005-2020 Fisica Applicata c/o Universita “Nostra Signora Buon Consiglio” Tirana

1991-2001 Fisica Medica

Corsi di Laurea afferenti alle SCIENZE MOTORIE

2003-2020 Fisica Applicata — C.L. Scienze Moiorie

2002-2020 Fisica Applicata — C.L. Magistrale in SCIENZE e TECNICHE DELLO SPORT

2006-2020 C.L. Magistrale in SCIENZE E TECNICHE DELLE ATTIVI TA MOTORIE
PREVENTIVE E ADATTATE

Corsi di Laurea delle PROFESSIONI SANITARIE

Docente di Fisica nei seguenti Corsi di Laurea Triennali:

JGIENE DENTALE, FISIOTERAPIA, TECNICHE DI NEUROFISIOPATOLOGIA,
TECNICHE DI FISIOPATOLOGIA CARDIOCIRCOLATORIA, TERAPIA della
NEURO e PSICOMOTRICITA dell’ETA EVOLUTIVA, TECNICHE DI
RIABILITAZIONE PSICHIATRICA, ORTOTTICA, DIETISTA




ATTIVITA DI RICERCA

1 attivita di ricerca in FISICA MEDICA ¢ incentrata principalmente sulla applicazione di
recniche fisiche e matematiche avanzate finalizzate alla rilevazione, quantificazione ed
interpretazione di dati di interesse biomedico, con ricaduta in campo clinico-diagnostico ¢
tecnologico.Principali campi di ricerca sono: sistema cardiorespiratorio e controllo nervoso della
circolazione, medicina nucleare, neuroscienze.

Dal 2004, in qualita di Responsabile della Sezione di Fisica Medica, ha incentivato linee di Ricerca di
carattere interdisciplinare con la creazione di tre LABORATORI DI RICERCA:

. Laboratorio di Misure Fisiologiche;

. Laboratorio di Calcolo Avanzato per la Medicina,Analisi Segnali e Modellistica con applicazioni
alle Neuroscienze, al Sistema Cardiorespiratorio e alle Bioimmagini.

. Laboratorio di Fisica applicata alle Scienze Motorie e Biomeccanica del Movimento.

Di seguito le principaii linee di ricerca attualmente in corso.

LINEA DI RICERCA 1: CONTROLLO CARDIOVASCOLARE NEURALE ED INTERAZION/
CARDIORESPIRATORIE

La ricerca & finalizzata allo studio del controllo cardiovascolare e delle interazioni cardiorespiratorie
in pazienti affetti da vasculopatie, patologie respiratorie e patologie epatiche sottoposti ad interventi
di chirurgia maggiore e trapiantologia, con I'obiettivo principale di creare nuovi biomarker di valore
prognostico e diagnostico nella quantificazione ¢ previsione del rischio cardiovascolare. La raccolta
dati avviene mediante intefacciamento e sincronizzazione con numerosi sistemi di monitoring a vari
livelli di invasivita, utilizzando un sistema hardware/software di acquisizione ¢ visualizzazione
real-time progettato ed ingegnerizzato interamente in-house. L'approccio di analisi ¢ basato su
tecniche multivariate di elaborazione di segnali lineari e nonlineari di ultima generazione. In questo
contesto sono stati impiegati approcci di analisi sia data-driven (analisi di serie temporali), sia basati
su generalizzazione stocastiche di sistemi dinamici, affrontando problematiche cliniche quali gli
effetti della anestesia generale sulla sensibilita del baroriflesso, lo studio di instabilita
emodinamiche durante eventi transienti quali il clamping e declamping dell’aorta addominale, e la
predizione della risposta ad infusione di fluidi (“fluid resuscitation”). Il controllo neurale
cardiovascolare & stato ulteriormente studiato sia nell'ambito della teoria dei sistemi dinamici
stocastici che attraverso analisi tempo-variante di serie temporali fisiologiche, con applicazioni alla
quantificazione di aberrazioni nell’accoppiamento neuro-vascolare proveniente da pazienti affetti da
epilessia notturna dei lobo frontale, epilessia temporale ¢ sicope neuromediata.

LINEA DI RICERCA 2. FisicA APPLICATA ALLE NEUROSCIENZE! Tecniche avanzate di
Imaging in RM .

La ricerca riguarda la progettazione ed ottimizzazione protocolli avanzati di Neuroimaging e RM
Body (resting statc fMRI, Diffusion Tensor Imaging (D11) ¢ Diffusional Kurtosis Imaging (DKI),
Proton Magnetic Resonance Spectroscopy) per lo studio funzionale ¢ microstrutturale di patologie
degenerative, infettive ¢ neoplastiche. In questo ambito vengono impiegate tecniche di analisi di
ultima generazione per studi di morfometria (Tensor and Deformation-Based Morphometry, Tract-
Based Spatial Statistics), connettivita funzionale (Independent component analysis, Causalita,
Analisi di complessita) e spettroscopia. Nell'ambito della fisica RM, viene studiata la

caratterizzazione degli scanner RM per modalita di imaging non convenzionali (quali la RM pesata




in diffusione) e delle distribuzione del rumore sia nel Neuroimaging che nell’imaging “body”.
Viene inoltre affrontata la definizione di un framework teorico per la stima “distribution-aware” di
modelli di ordine superiore (DKI, CHARMED) per signali MR pesati in diffusione e la costruzione
di tecniche di elaborazione DTI basate sulla scomposizione della “forma” del tensore di diffusione
in triplette di invarianti ortogonali, costruiti facendo riferimento alla teoria dell'elasticita non
lineare. Le principali applicazioni cliniche riguardano studi neuroradiologici avanzati nell’ambito di
specifiche patologie/fenomeni del sistema nervoso centrale quali maiattia di Alzheimer, la malattia

di Parkinson, la Paraparesi Spastica Ereditaria, la malattia di Kennedy ed il Fenomeno di Marcus-

Gunn.
LINEA DI RICERCA 3. MODELLI BIOLOGICI IN MEDICINA NUCLEARE E RADIOTERAPIA

La ricerca, attivata da una recente collaborazione con 1'istituto Tumori (IFO) di Roma e con il
gruppo di Medicina Nucleare dellUniversita' Torv Vergata, riguarda lo sviluppo di modelli dose
risposta per la stima quantitativa della captazione in immagini CT-PET in pazienti con linfoma di
hodgkin sottoposti a terapia, seguita dalla quantificazione della correlazione spaziale delle immagini
PET-0 ¢ PET-2 ¢ dei volumi di captazione per l'individuazione di un possibile indice prognostico

del successo della terapia.

Collaborazioni:

Istituto di Bioingegneria - Politecnico di Milano (Prof. S. Cerutti)

Istituto di Fisica - Universita di Trento (Prof. R. Antolini)

Cattedra di Anestesia e Rianimazione - Universita Tor Vergata (Prof. Sabato- Prof. Dauri)
Dipartimento Neuroscienze - Universita Tor Vergata (Prof.ssa M.G. Marciani)

Dip. di Scienze Neurologiche - Universita di Bologna - (Prof. Cortelli)

Gruppo di Fisica Medica - Universita di Bologna (Prof. R. Zannoli)

Istituto di Fisica - Universita di Trento (Prof. R. Antolini)

Istituto di Fisica- Facolta di Scienze- Universita di Tirana (Prof. T. Karaja)

Istituto Superiore di Sanita- Dip. di Fisica ¢ Tecnologie Biomediche (Dott.G. Calcagnini)
Psychiatrische Universitatsklinik Ziirich, Ziirich, Switzerland,

Center of Neuroscience Research Ziirich (ZNZ) (Prof. MLE. Keck)

Finanziamento:

MINISTERO AFFARE ESTERI Progetto alta rilevanza 2008: Tecniche fisiche in diagnostica cardiovascolare

MINISTERO AFFARE ESTERI Progetto alta rilevanza 2010: Assessment of novel peripheral cardiovascular
compliance indices

LINEE DI RICERCA IN FISICA MEDICA CONCLUSE

L INEA DI RICERCA 4: BASI FISICHE DEL. SISTEMA DI CONTROLLO CARDIOCIRCOLATORIO
E CARATTERIZZAZIONE DI DISTRETTI VASCOLARI

Sviluppo di un modello dell’intero sistema cardiovascolare, completo di sistema di controllo
barorecettoriale e cardiopolmonare; Stima della compliance arteriosa, venosa € della resistenza
arteriosa dell’avambraccio;Ottimizzione del metodo di misura della pressione digitale rispetto alle
variazioni della pressione idrostatica; Applicazione di Tecniche di Bioimpedenza per la misura di
volumi ematici e flussi e per stima di composizione corporea Quantificazione delle variazioni della
perfusione in distretti vascolari periferici sottoposti a trattamenti ipertermici. Studio dei meccanismi
fisiologici alla base dell’efficacia del trattamento ipertermico

[ risultati di queste ricerche, svolte in collaborazione con il Biomedical Instrumentation Unit - TNO,
Amsterdam, hanno costituito la base per la progettazione e lo sviluppo di una versione avanzatd di
FINAPRES, che incorpora la correzioiie autoinatica del fattore di pressione idrostatica e il calcolo
della portata cardiaca attraverso una modellazione della rete vascolare del braccio.




LINEA DI RICERCA 5 SVILUPPO E OTTIMIZZAZIONE DI SISTEMI DI CONTROLLO PER PROTESI
CARDIACHE
CUORE ARTIFICIALE TOTALE DI TIPO ELETTRICO. Progettazione e realizzazione di un sistema di
controllo avanzato per un CUORE ARTIFICIALE TOTALE DI TIPO ELETTRICO BIVENTRICOLARE,
per impianto su vitello. La strategia di controllo adottata per il CAT emula il controllo del cuore
naturale attraverso tre livelli gerarchici che attuano la risposta dei volumi ventricolari alle pressioni in
atrio, il bilanciamento delle portate ventricolari e il controllo della frequenza cardiaca. Il progetto del
sistema di controllo — per la sua completezza e adeguatezza funzionale - ha ottenuto come
riconoscimento I’assegnazione di un premio dall’ Associazione Nazionale di Bioingegneria.
CUORE ARTIFICIALE PNEUMATICO: Caratterizzazione teorico-sperimentale e ottimizzazione della
modalita di funzionamento, mediante I’utilizzo di un simulatore idraulico, dei ventricoli pneumatici
utilizzati dal gruppo di Berlino(Prof. Bucherl).
PALLONE INTRA-AORTICO:  Definizione teorica ¢ sperimentale di indici di qualita atti a
caratterizzare il funzionamento del pallone intra-aortico

LINEA DI RICERCA 6; ANALISI QUANTITATIVA .DELLA CINETICA DEI RADIOTRACCIANT! IN
MEDICINA NUCLEARE E FISICA SANITARIA

a)R & S di protocolli sperimentali e modelli matematici per ’analisi delle curve attivita-tempo di
radiotraccianti usati in Medicina Nucleare. Applicazione allo studio dell’attivitd metabolica delle
cellule cortico-surrenaliche con la quantificazione dei tassi di scambio e dei tempi di captazione del
tracciante di ciascun surrene, indici funzionali di elevata sensibilita e specificita diagnostica. Una
modellizzazione su base anatomo-fisiologica della cinetica del tracciante dei compartimenti
vascolari del fegato ha permesso la stima quantitativa del flusso di sangue funzionale (arterioso e
venoso) e del flusso di sangue non funzionale (shunts intra-epatici ed extra-epatici), della efficienza
di estrazione, parametri correlabili a specifiche patologie del fegato. Il metodo, per le sue
caratteristiche di basso rischio per il paziente, rapidita di esecuzione, ripetibilita e riproducibilita, ¢
stato inserito per circa un decennio nella routine clinica per le diagnosi di disfunzioni epatiche.
B)Analisi teorica della scelta ottimale, sotto il profilo della dose impartita al paziente, dei
radioisotopi da utilizzare negli esami medico-nucleari “in vivo”, allorché pili radioisotopi dello
stesso elemento siano potenzialmente utilizzabiliC)Messa a punto e verifica sperimentalmente di un
metodo di analisi automatica degli spettri di diversi radioisotopi presenti simultaneamente nei
rifiuti liquidi di origine ospedaliera ottenuti utilizzando un rivelatore Nal(Tl). D)Studio di un
sistema di Spettroscopia a bassa frequenza (2 GHz) per campioni biologici  dissipativi, con
modulazione di campo magnetico ad onda quadra di grande ampiezza, da applicare alla dosimetria
delle radiazioni jonizzanti monitorando lo spettro dei radicali liberi prodotti dalle radiazioni .

Collaborazioni:

Biomedical Instrumetation Unit-TNO — Amsterdam (Prof. K.H. Wesseling)
Texas Heart Institute- Houston (Prof. T. Akutsu

Accademia Polacca delle Scienze di Varsavia, (Prof. Z. Szurmak)
Laboratorio di Tecnologie Biomediche del CNR di Roma

Istituto di Fisica Medica -Universita di Firenze (Prof. P. Gizdulich)

Finanziamenti:

Consiglio Nazionale delle Ricerche Progetto: R&S di tests non invasivi per ’analisi funzionale del sistema di
controllo  della pressione arteriosa

Progetto di Ricerca Nazionale (MURST 40%): FISICA BIOMEDICA (Coord. Naz Prof. A. Stefanini)

Unit di ricerca-RomaTV: Misura noninvasiva della "pulse wave velocity" nell'uomo.

Progetto di Ricerca Nazionale (MURST 40%): FISICA BIOMEDICACoord Naz Prof. A. Stefanini)

Unita di ricerca-RomaTV: Determinazione di volumi ematici degli arti da misure di impedenza elettrica in vivo
Progetto CNR: Metodi e tecniche di Pletismografia ad impedenza per la misura non-invasiva di volumi ematici
distrettuali
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10.1016/j.semcancer.2020.04.002.

Minosse S, Garaci F, Martucci A, Lanzafame S, Di Giuliano F, Picchi E, Cesareo M, Mancino R, Guerrisi
M, Pistolese CA, Floris R, Nucci C, Toschi N. Primary Open Angle Glaucoma Is Associated With
Functional —Brain Network  Reorganization. Front Neurol. 2019 Oct 25;10:1134. doi:
10.3389/fneur.2019.01134. eCollection 2019.

Duggento A, Aiello M, Cavaliere C, Cascella GL, Cascella D, Conte G, Guerrisi M, Toschi N.An Ad Hoc
Random Initialization Deep Neural Network Architecture for Discriminating Malignant Breast Cancer
Lesions in Mammographic Images. Contrast Media Mol Imaging. 2019 May 22:;2019:5982834. doi:
10.1155/2019/5982834. eCollection 2019.

A Duggento, G Valenza, L Passamonti, S Nigro, MG Bianco, M Guerrisi, R Barbieri, and N Toschi, A
parsimonious Granger causality formulation for capturing arbitrarily long multivariate associations.
Entropy, 2019. 21(7): p. 629.

A Duggento, M Scimeca, N Urbano, E Bonanno, M Aiello, C Cavaliere, GL Cascella, D Cascella, G
Conte, and M Guerrisi, A random initialization deep neural network for discriminating malignant breast
cancer lesions, Conf Proc IEEE Eng Med Biol Soc. 2019 Jul;2019:912-915.
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variability /ultra-high-field (7 T) functional magietic resonance inaging study. Philos Trans A Math Phys

Eng Sci. 2016 May 13;374(2067). pii: 20150185. doi: 10.1098/rsta.2015.0185. (1-21).
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